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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t sq wymagania dotyczace
wykonania przebudowy (remontu) instalacji centralnego ogrzewania w budynku Szkoty Podstawowej nr
97 przy ul. Judyma 10 w Krakowie, dz. ew. 539/3, 539/7, obreb 68, jedn. ew. Podgorze..

1.2.Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.0Okreslenia podstawowe

Ponizej podano okre$lenia stosowane w niniejszej specyfikacji:

instalacja ogrzewcza wodna — uktad potgczonych przewoddw wraz z armaturg, pompami
obiegowymi, grzejnikami i innymi urzgdzeniami, znajdujacy sie za zaworami oddzielajgcymi

od zrédia ciepta, takiego jak kottownia, wezet cieptowniczy indywidualny lub grupowy, kolektory
stoneczne lub pompa ciepta

instalacja ogrzewcza systemu zamknietego — instalacja ogrzewcza, w ktérej przestrzeh wodna
nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera,

woda instalacyjna (czynnik grzejny ) — woda lub wodny roztwér substanciji zapobiegajacych
korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewczg,
wodng

instalacja centralnego ogrzewania wodna — instalacja centralnego ogrzewania wodna

jest to cze$¢ lub cato$¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody
instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku,
w celu ogrzania tych pomieszczen,

ci$nienie robocze instalacji— obliczeniowe (projektowe) ciSnienie pracy instalacji, podczas
krazenia czynnika grzejnego, przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania
trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym punkcie,

ci$nienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza statyczna wartos$¢ ci$nienia czynnika grzejnego
(przy braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie instalacii.

ci$nienie probne — ci$nienie czynnika grzejnego w najnizszym punkcie instalaciji, przy ktérym
dokonywane jest badanie jej szczelnosci,

ci$nienie nominalne PN — cinienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu
instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C,

ci$nienie robocze urzadzenia — obliczeniowe ci$nienie czynnika grzejnego w miejscu
zainstalowania urzadzenia przy ci$nieniu roboczym w instalacji i przy uwzglednieniu wysokos$ci
ciSnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia,
temperatura robocza — obliczeniowa (projektowa) temperatura czynnika grzejnego podczas
pracy instalacji, przewidziana w dokumentaciji projektowej, ktora dla zachowania zaktadane;
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie,
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= $rednica nominalna DN - $rednica, ktdra jest dogodnie zaokraglong liczba,
w przyblizeniu rowng Srednicy rzeczywistej (dla rur — Srednicy zewnetrznej, dla ksztattek
Srednicy wewnetrznej),

1.4. Zakres robdt budowlanych objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania w istniejgcym budynku.

W sktad robot budowlanych wehodza:
= roboty przygotowawcze
= roboty demontazowe
o demontaz istniejgcej instalacji c.o.
o demontaz istniejgcych grzejnikow
= roboty ogélnobudowlane i instalacyjne
o Wytrasowanie przebiegu instalacji i wyznaczenie miejsc montazu grzejnikow
wykonanie bruzd i przebi¢ dla prowadzenia instalacji, montaz rur ochronnych
wykonanie przewoddw pionowych i poziomych
montaz odpowietrznikow automatycznych i zawordw spustowych
montaz grzejnikow, zawordéw réwnowazacych i armatury odcinajacej
montaz zaworow i glowic termostatycznych
wykonanie ptukania instalacji, prob ciSnieniowych i badan szczelno$ci potaczen
regulacja hydrauliczna instalacii
montaz izolacji termicznej, oznakowanie rurociggow
o zamurowanie przebi¢ i bruzd, odtworzenie tynkdw
= roboty porzadkowe
o usuniecie gruzu i pozostatosci po pracach ogdélnobudowlanych i montazowych

[e] [¢] [¢] [e] [¢] [e] [e] [¢]

2. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie robét budowlanych zgodnie z dokumentacjq techniczng,
niniejszq specyfikacjg oraz zgodnie z postanowieniami zawartymi w ustawach [1], [2], rozporzadzeniu
[3] a takze postanowieniami zawartymi w warunkach [4], [5], [6]. Roboty budowlane zwigzane z
wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania nalezy ponad to wykonywa¢ zgodnie z Polskimi
Normami oraz przepisami dotyczacymi instalacji centralnego ogrzewania. Na Wykonawcy cigzy
obowigzek zachowania na budowie przepiséw BHP, przeciwpozarowych oraz ochrony $Srodowiska.
Odstepstwa od projektu mogg by¢ zwigzane jedynie z dostosowaniem instalacji centralnego ogrzewania
do aktualnego ukfadu przegrod budowlanych na budowie, rozwigzania kolizji. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogq powodowac obnizenia warto$ci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji oraz zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

3. MATERIALY

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot.
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Dostarczone na budowe materiaty powinny spetnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich normach, a w
przypadku ich braku powinny mie¢ aprobaty techniczne oraz posiada¢ certyfikaty zgodnosci badz
dokumentacje zgodno$ci z PN i aprobate techniczng dopuszczajacg do ich stosowania. Dokumenty te
muszg odpowiada¢ wymaganiom zawartych w ustawie [2].

3.1.Rury

Instalacja centralnego ogrzewania zostanie wykonana z rur ze stali weglowej ocynkowanych
0 pofgczeniach stosowanych w tym systemie instalacyjnym tj. ztaczkach zaciskowych ze stali
niskoweglowej, galwanicznie ocynkowanych i zabezpieczonych pasywacyjng warstwg chromu.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz oraz nieuszkodzone.

3.2.Grzejniki

Jako elementy grzejne nalezy stosowac: w gabinecie higienistki grzejniki wodne ptytowe w wykonaniu
higienicznym, z podejsciem bocznym: w pozostatych pomieszczeniach na parterze grzejniki wodne
ptytowe konwektorowe zintegrowane.

3.3.Armatura

Grzejniki zintegrowane nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczne o zakresie regulacji temperatury
16-26 °C z czujnikiem temperatury wbudowanym. Grzejniki niezintegrowane nalezy wyposazy¢: na
zasilaniu w zawory termostatyczne o figurze prostej z glowicami termostatycznymi o zakresie regulacii
temperatury 16-26 °C z czujnikiem temperatury wbudowanym, na powrocie w zawory odcinajgce 0
figurze prostej. Jako armature regulacyjng nalezy stosowac¢ zawory rownowazace.

3.4.1zolacja termiczna

Rurociggi instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaizolowa¢ zgodnie ze Srednica rury. Izolacje cieplng
rurociggéw nalezy wykonac¢ z otuliny termoizolacyjnej w ptaszczu z PVC. Nalezy stosowac izolacje
klejong (nie dopuszcza sie izolacji taczonej na spinki).

3.5.0dbiér materiatéw na miejscu budowy

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakoSci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego oraz wraz z deklaracjami zgodnosci z norma.

Wyréb podlega systemowi oceny zgodnosci polegajacym na:
= certyfikacji zgodnosci z aprobatg techniczng
= deklarowaniu przez producenta zgodno$ci z aprobata techniczng

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci
z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci, co do ich jakosci prze wbudowaniem nalezy je podda¢ badaniom okre$lonym przez
Inzyniera. Rury powinny mie¢ powierzchnie wewnetrzng i zewnetrzng czysta, bez rys i wgniecen.

Cechowanie rur i ksztattek powinno mie¢ forme nadruku umieszczonego bezposrednio na wyrobie,
umozliwiajaca w okresie sktadowania, montazu i eksploatacji, odczytanie napisu zawierajacego:
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nazwe lub znak producenta

symbol materiatu

Srednice zewnetrzne i wewnetrzne
oznakowanie sztywno$ci obwodowej
identyfikacje serii produkcyjnej

Sprawdzenie pozostatych wiasciwosci przeprowadza sie zgodnie z metodami badan i warunkami
podanymi przez producenta lub w aprobatach technicznych.

4. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez w wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Do wykonania
instalacji nalezy stosowac sprzet zgodnie z wytycznymi wykonania instalaciji i zaleceniami producentow
poszczegolnych montowanych elementow. Rury stalowe nalezy taczy¢ zaciskowo przy pomocy sprzetu
dopuszczonego przez producenta.

5. TRANSPORT | SKLADOWANIE
5.1.Rury i ksztaltki

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugo$ci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy
zabezpieczyc¢ je przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem.

5.2.Grzejniki

Transport grzejnikow powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikow na
paletach dostosowanych do ich wymiaréw. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone
tak, aby w czasie ruchu Srodka transportu nie nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow.

5.3.Armatura

Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Zawory termostatyczne powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, faczniki i materiaty pomocnicze
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach w zamknigtych pojemnikach.

5.4.1zolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Materialy te przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania
promieni stonecznych na kauczukowe otuliny. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji
cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w
stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji
okre$lanych w normach przedmiotowych.
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6. WYKONANIE ROBOT
6.1.Wymagania ogéine

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét. Instalacja
grzewcza winna zgodnie z art. 5 ustawy [1] zapewniC obiektowi spetnienie wymagar podstawowych.

6.2.Montaz rurociggéw

= Rurociggi nalezy taczy¢ zgodnie z Wymaganiami Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

= \WWykonawca wyznaczy trase przewodow i miejsca montazu grzejnikow i uzgodni terminy
poszczegolnych prac

= Przed utozeniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody mogace powodowaC uszkodzenia przewoddw (prety zbrojeniowe, wystajace
elementy zaprawy betonowej itp.)

* Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do montowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy przewody sg catkowicie drozne

Kolejnos¢ wykonywania robot:
= Wyznaczenie miejsca utozenia rur
= \Wykonanie wymaganych przeku¢ i wyku¢
= Wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow
= Przecinanie rur
= Zatozenie tulei ochronnych
= Ulozenie rur i wstepne zamocowanie
= Wykonanie potgczen

Rury ze stali weglowej ocynkowane nalezy taczy¢ przy pomocy dedykowanych ztgaczek zaciskowych ze
stali niskoweglowej, galwanicznie ocynkowanych stosowanych w tym systemie instalacyjnym. Rurociggi
nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian. Rurociggi poziome prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym, co
najmniej 0,3 % w kierunku Zrodta ciepta. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkiem
zabezpieczajacym odpowietrzenie i odwodnienie.

W miejscach przej$¢ przez przegrody budowlane nie wolno stosowa¢ zadnych potaczen. Przejécia
przez przegrody budowlane wykonywac w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng
Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic odpowiednim materiatem termoplastycznym.
Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna
by¢ wieksza 0 6 do 8 mm od Sciany lub stropu. PrzejScia przez przegrody okre$lane jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé przy pomocy odpowiednich materiatow zabezpieczajgcych.
Przewody pionowe nalezy mocowac do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3 m
dla rur o $rednicy 15 do 20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji winien by¢ zastosowany, co najmniej
uchwyt. Rurociggi nalezy montowac¢ w sposob umozliwiajacy ich termiczng samokompensacie.
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6.3.Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany lub
wneki.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

= Wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow

= Wykonanie otwordéw i osadzenie uchwytow

= Zawieszenie grzejnika

= Potgczenie grzejnika z rurami przytaczeniowymi

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Zaleca sig, aby opakowanie byto zdejmowane
po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych. Wszystkie podejécia do grzejnikow nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacjq techniczng oraz w taki sposob, aby po potaczeniu i skreceniu ztaczek w
grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé
deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

6.4.Montaz armatury i osprzetu

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim pofozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowo przechodzacej przez o$ przewodu.
Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz
tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli. W klatkach schodowych pod stropem zamontowac
szafki na cieptomierze oraz armature towarzyszaca.

6.5.Badania i uruchomienie instalacji

» Przed wykonaniem izolacji termicznej przewodow, instalacja winna by¢ poddana prébie
szczelnoici

= Préba szczelnoSci winna by¢ poprzedzona kilkukrotnym skutecznym ptukaniem woda.
Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napemi¢ wodg uzdatniong o jako$ci
zgodnej z [16] lub z dodatkiem inhibitoréw koroz;ji.

= Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢

= Badania szczelno$ci prowadzi¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

= Prébe szczelno$ci instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami [6].

= Cisnienie probne powinno by¢ wyzsze o 2 bary od ci$nienia roboczego, lecz nie mniejsze niz 4
bary. Ci$nienie podczas préby szczelnoSci nalezy doktadnie kontrolowaé i nie dopuéci¢ do
przekroczenia jego maksymalnej wartosci tj. 12 bar.

= Do pomiaru cisnienia nalezy uzywa¢ manometru, ktdry pozwala na bezbtedny odczyt zmian
ci$nienia do 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

= Wyniki badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 minut nie stwierdzono przeciekow
wzglednie roszenia przewodow.

= Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot

= Po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco
przy najwyzszych w miare mozliwosci parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajacych wielko$ci obliczeniowych.

= Prdba szczelno$ci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72 godzinng pracg instalacii.

= Po wykonaniu préb szczelno$ci nalezy wykonaé regulacje hydrauliczng instalacji, na zaworach
rownowazacych w sposob trwaty opisaC nastawy koricowe.
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6.6.Wykonanie izolacji termicznej

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny $ciSle przylega¢ do
powierzchni izolowanej

Grubos¢ wykonania izolacji nie powinna sie rozni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacii
technicznej wiecej niz 0 -5 mm do + 10 mm.

Po wykonaniu izolacji rurociagi odpowiednio oznakowac.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t budowlanych podano w specyfikacji [4]

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami ujetymi w Polskich Normach oraz w
Warunkach [6]

Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w S$wiadectwo kontroli
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek nalezy
przeprowadzi¢ badania ponownie.

ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t budowlanych, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania,
nalezy dokonac zgodnie z warunkami [5], [6], obowigzujacymi normami, wytycznymi producenta
rur i systemdw montazowych.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do rob6t ktorych wykonanie ma
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpltyw na zgodne
z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.

Po przeprowadzeniu préb nalezy dokona¢ odbioru technicznego rob6t budowlanych
zwigzanych z instalacjg centralnego ogrzewania.

. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w specyfikacii [4].

Obmiar robét ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonania robdt wg. stanu na dzien
jego przeprowadzenia.

Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie wymaganiami
zawartymi w umowie, przedmiarze robét i szczegdtowych specyfikacjach technicznych, a ich
ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenianym przedmiarze robdt wchodzacym w
sktad umowy np. armatura i urzadzenia w sztukach, rurociagi w metrach biezacych.



\\\// PRACOWNIA PROJEKTOWA ADN INSTALACJE

e Ul. Aleksandra Fredry 8/39, 30-605 Krakow
VY7 Tel. 537 776 627, biuro@adninstalacje.pl

INSTALACJE NIP: 993 040 93 20, REGON: 364 179 830

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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[3] - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690)

[4] - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych. Czes$¢ ogdlna.
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[6] - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych. COBRI INSTAL 05.2003 r.

10.2. Normy

[6] - PN-64/B-10400. Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
[7] - PN-B-02415. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych

systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. \Wymagania.

[8] - PN-B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
[9] - PN-90/M-75003. Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogoine badania i wymagania.
[10] - PN-90/M-75009. Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.

Wymagania i badania.
[11] - PN-EN 215-1:2002. Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1. Wymagania i badania.
[12] - PN-EN 442-1:1999. Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
[13] - PN-EN 442-2:1999A 1:2002. Grzejniki. Moc ciepina i metody badan. Zmiana A1.
[14] - PN-B-02421:2000. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.
[15] - PN-93/C-046074. Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
[16] - PN-70/N-01270.01. Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogdine.
[17] - PN-70/N-01270.03. Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych
dla przemystowych czynnikéw. Postanowienia ogolne.

[18] - PN-70/N-01270.03. Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.
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